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Аннотация программы
ОБД.04 Математика 
1. Нормативная база и УМК 
[bookmark: _GoBack]Программа учебной дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности 39.02.01 Социальная работа, утвержденным Приказом Минпросвещения России от 26 августа 2022 г. № 773, с учетом примерной рабочей программы общеобразовательной дисциплины «Математика» для профессиональных образовательных организаций (340 часов), рассмотренной на заседании Педагогического совета ФГБОУ ДПО ИРПО (Протокол № 13 от 29 сентября 2022 г.).  Утвержденной на заседании Совета по оценке содержания и качества примерных рабочих программ общеобразовательного и социально-гуманитарного циклов среднего профессионального образования (Протокол № 14 от 30 ноября 2022 г.). Программа рекомендована для УГПС по специальностям 39.00.00 - Социология и социальная работа.
2. Цель и задачи учебной дисциплины 
Программа ОБД.04 Математика направлена на достижение следующих целей и задач: 
- обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;
- обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического мышления;
- обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;
- обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

3. Основные разделы дисциплины и количество часов на изучение дисциплины 
	№
	Основные разделы дисциплины
	Количество часов на изучение

	1
	Раздел 1. Повторение курса математики основной школы 
	28

	2
	Раздел 2. Функции, их свойства и графики. 
	12

	3
	Раздел 3. Показательная, степенная и логарифмическая функции. 
	38

	4
	Раздел 4. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 
	56

	5
	Раздел 5. Производная функции, ее применение 
	44

	6
	Раздел 6. Первообразная функции, ее применение 
	36

	7
	Раздел 7. Координаты и векторы. 
	14

	8
	Раздел 8. Геометрические тела и поверхности. 
	48

	9
	Раздел 9. Множества. Элементы теории графов 
	6

	10
	Раздел 10 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 
	24

	11
	Раздел 11 Комплексные числа. 
	16

	
	                                                                                                     Всего
	322



4. Периодичность и формы текущего контроля промежуточной аттестации 
Форма промежуточной аттестации по дисциплине ОБД.02 Математика проводится в форме контрольной работы в первом семестре, экзамена во втором семестре.  
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОБД.04 Математика является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 39.02.01 Социальная работа

1.2. Место предмета в структуре программы: учебный предмет принадлежит к учебным предметам общеобразовательной подготовки.

1.3. Цели и задачи предмета – требования к результатам освоения предмета:
Содержание программы учебной дисциплины ОБД.04 Математика направлено на достижение следующих целей:
· формирование центральных математических понятий (число, величина, геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция, производная, интеграл), обеспечивающих преемственность и перспективность математического образования обучающихся;
· подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи математики и окружающего мира, пониманию математики как части общей культуры человечества;
· развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению математики;
· формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать математические аспекты в реальных жизненных ситуациях 
и при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей 
и закономерностей, формулировать их на языке математики и создавать математические модели, применять освоенный математический аппарат 
для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать полученные результаты.
Содержание программы учебной дисциплины ОБД.04 Математика направлено на достижение результатов его изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО
В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются личностные (ЛР), метапредметные (МР) и предметные (ПР) результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования и положениями ФОП СОО
В результате изучения учебной дисциплины ОБД.04 Математика на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты в области:
1) гражданского воспитания:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 
и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения 
к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение 
к достижениям российских математиков и российской математической школы, 
использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;
3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
4) эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
5) физического воспитания:
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
6) трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности;
7) экологического воспитания:
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки 
как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости 
для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную 
и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

В результате изучения учебной дисциплины ОБД.04 Математика на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты:
1)  базовые логические действия как часть познавательных универсальных учебных действий:
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;
выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
2) базовые исследовательские действия как часть познавательных универсальных учебных действий:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 
по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
3)  умения работать с информацией как часть познавательных универсальных учебных действий:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.
4)  умения общения как часть коммуникативных универсальных учебных действий:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями 
и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных 
и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
5)  умения самоорганизации как часть регулятивных универсальных учебных действий:
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения 
с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
6) умения самоконтроля как часть регулятивных универсальных учебных действий:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или не достижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
7) умения совместной деятельности:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.

В результате изучения учебной дисциплины ОБД.04 Математика на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы предметные результаты:
1) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;
2) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;
3) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;
4) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении задач;
5) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
6) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления;
7) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;
8) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
9) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций;
умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции;
умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;
10) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул;
11) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;
умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений;
12) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел;
13) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии;
14) умение находить вероятности событий с использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального распределений; умение использовать свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях;
15) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения;
16) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур;
17) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;
18) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2 x 2 и 3 x 3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя;
19) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера;
20) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.
Изучение учебной дисциплины ОБД.04 Математика обеспечивает развитие у обучающихся общих и профессиональных компетенций:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
          ПК 6   Обеспечивать ведение документации в процессе предоставления социальных услуг лицам пожилого возраста, инвалидам, различным категориям семей и детей (в том числе детям-инвалидам), гражданам, находящимся в трудной жизненной ситуации и/или в социально-опасном положении.                                                         
          ПК.7  Проводить мероприятия по консультированию лиц пожилого возраста и инвалидов, различных категорий семей и детей (в том числе детей-инвалидов), граждан, находящихся в трудной жизненной ситуации и/или в социально-опасном положении в области развития цифровой грамотности.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины ОБД.04 Математика и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы предмета:
	322

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	162

	     практические занятия
	160

	     лабораторные работы
	-

	промежуточная аттестация: 
контрольная работа в первом семестре
экзамен во втором семестре
	


	в том числе:
профессионально-ориентированное содержание
(профилизация)
	
47
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОБД.04 МАТЕМАТИКА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия и самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Коды ОК и ПК, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1 Повторение курса математики основной школы 
	28
	
	

	Тема 1.1 Цель и задачи математики при освоении специальности
	Содержание
	14/14
	
	ОК 01 – ОК 09, ПК 7; ПК 6

	
	Базовые знания и умения по математике в профессиональной и в повседневной деятельности. Проявление законов математики в искусстве. Математические открытия российской и мировой математической науки. 
	1
	1/ 2/ 3
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №1. Входной контроль базовых знаний и умений
	2
	
	

	Тема 1.2 Числа и вычисления. Выражения и преобразования
	Содержание 
	
	
	

	
	Натуральные, целые, рациональные, иррациональные, действительные числа и их множества. Остаток по модулю. Признаки делимости. НОД и НОК. Алгоритм Евклида.  Приближенные вычисления. Целые алгебраические и рациональные выражения. 
	1
	1/ 2/ 3
	

	
	Действия со степенями, формулы сокращенного умножения. Различные позиционные системы счисления.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №2   Действия над целыми и действительными числами

	2
	
	

	Тема 1.3 Геометрия на плоскости
	Содержание 
	
	
	

	
	Виды плоских фигур и их площадь. Профессионально-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости
	2
	1/ 2/ 3
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическая работа № 3.  Вычисление площади плоских фигур

	2
	
	

	Тема 1.4 Процентные вычисления
	Содержание 
	
	
	

	
	Проценты, разные способы их вычисления. Профессионально-ориентированные задачи на доли и части, на движение, работу, стоимость товаров, налоги, на семейные и личные финансы.
	2
	1/ 2/ 3
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическая работа № Разные способы  вычисления процентов
	2
	
	

	Тема 1.5 Уравнения и неравенства первой и второй степени.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3
	

	
	Линейные уравнения. Системы линейных уравнений.
	1
	
	

	
	Линейные неравенства и системы неравенств.
	1
	
	

	
	Квадратные уравнения и уравнения, приводимые к квадратным уравнениям.
	1
	
	

	
	Квадратные неравенства, метод интервалов.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №2 Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. 
	2
	
	

	
	Практическая работа № Квадратные неравенства, метод интервалов
	2
	
	

	Тема 1.6 Определители.
	Содержание 
	
	2/ 3
	

	
	Определитель. Геометрический смысл определителя. Матрица 2х2 и 3х3. Метод определителей. Метод Гаусса.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №3 Решение систем уравнений методом Крамера.
	2
	
	

	Раздел 2 Функции, их свойства и графики. 
	12
	
	

	Тема 2.1 Элементарные функции.
	Содержание 
	4/8
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09

	
	Линейная функция. Функция обратная пропорциональность.
	1
	
	

	
	Квадратичная функция.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №4. Квадратичная функция.
	2
	
	

	Тема 2.2 Основные свойства функции.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Область определения функции, область значения функции. Монотонность функции. Чётность, нечётность функции. Свойство периодичности. Точки экстремума функции.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №5. Периодичность, четность (нечетность).
	2
	
	

	
	Практическая работа №6. Свойства функции.
	2
	
	

	Тема 2.3 Преобразование графиков функций.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Преобразования графиков функций: сдвиг по вертикали и горизонтали, сжатие и растяжение, отражение относительно осей координат. Решение уравнений, неравенств и систем с параметром, используя графики функций. 
	1

	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №7. Преобразование графиков функций.
	2
	
	

	Раздел 3 Показательная, степенная и логарифмическая функции. 
	38
	
	

	Тема 3.1 Степень с действительным показателем.
	Содержание 
	22/16
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3

	
	Степень с целым, рациональным, действительным показателем. Действия над степенями. Степенная функция, ее свойства, график.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №8.  Действия над степенями.
	2
	
	

	
	Практическая работа №9. Степенная функция, ее свойства, график. 
	2
1
	
	

	Тема 3.2 Иррациональные уравнения.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Корень n-ой степени.
	2
	
	

	
	Свойства корня n-ой степени.
	2
	
	

	
	Иррациональные уравнения и системы, способы их решения. Иррациональные неравенства и системы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №10. Решение иррациональных уравнений.
	2
	
	

	Тема 3.3 Показательные уравнения и неравенства.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Показательная функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	Простейшие показательные уравнения и системы.
	2
	
	

	Тема 3.4 Логарифмы и их свойства.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Логарифмы.
	2
	
	

	
	Свойства логарифмов.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №11. Вычисление логарифмов.
	2
	
	

	Тема 3.5 Логарифмические уравнения и неравенства.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Логарифмические уравнения и системы.
	2
	
	

	
	Логарифмические неравенства и системы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №12. Решение логарифмических уравнений
	2
	
	

	
	Практическая работа №1 Решение уравнений, неравенств и систем с параметром, профессионально-ориентированных задач Подготовка к собеседованию
	3
	
	

	Раздел 4 Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 
	56
	
	

	Тема 4.1 Тригонометрические функции произвольного угла, числа. Радианная и градусная мера угла. Тригонометрические тождества. 
	Содержание 
	36/20
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09

	
	Понятия угла, единичная окружность, тригонометрический круг.
	2
	
	

	
	Основные тригонометрические тождества. Формулы суммы и разности аргументов.
	2
	
	

	
	Формулы двойных и половинных углов.
	2
	
	

	
	Формулы приведения
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №13. Единичная окружность.
	2
	
	

	
	Практическая работа №14.  Тригонометрический круг
	2
	
	

	
	Практическая работа №15. Основные тригонометрические тождества.
	3
	
	

	
	Практическая работа №16. Формулы приведения
	3
	
	

	Тема 4.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Свойства и графики тригонометрических функций. 
	2
	
	

	
	Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №17 Свойства и графики тригонометрических функций. 
	2
1
	
	

	Тема 4.3 Тригонометрические уравнения.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Простейшие тригонометрические уравнения и системы.
	2
	
	

	
	Тригонометрические неравенства и системы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №18. Решение тригонометрических уравнений.
	2
	
	

	
	Практическая работа №19. Тригонометрические неравенства и системы.
	2
	
	

	
	Практическая работа №2 Решение уравнений, неравенств и систем с параметром, профессионально-ориентированных задач Подготовка к собеседованию
	3
	
	

	Раздел 5 Производная функции, ее применение 
	44
	
	

	Тема 5.1 Понятие производной. Формулы и правила дифференцирования.
	Содержание 
	24/20
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, 
ПК 6, ПК 7

	
	Последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 
	2
	
	

	
	Производная, таблица производных.
	2
	
	

	
	Правила дифференцирования.
	2
	
	

	
	Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.
	2
	
	

	
	Механический смысл производной.
	2
	
	

	
	Производная сложной функции.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №20. Производные элементарных функций.
	2
	
	

	
	Практическая работа №21. Правила дифференцирования.
	2
	
	

	
	Практическая работа №22. Геометрический смысл производной.
	2
	
	

	
	Практическая работа №23.Механический смысл производной.
	2
	
	

	
	Практическая работа №24. Производная сложной функции.
	2
	
	

	Тема 5.2 Исследование функции с помощью производной.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Монотонность функции, точки экстремума.
	2
	
	

	
	Выпуклость, вогнутость функции.
	2
	
	

	
	Исследование функции. Математическое моделирование с помощью дифференциальных уравнений. 
	2
	
	

	
	Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №25. Монотонность функции, точки экстремума.
	2
	
	

	
	Практическая работа №26. Выпуклость, вогнутость функции.
	2
	
	

	
	Практическая работа №27. Применение производной к исследованию функции.
	2
	
	

	
	Практическая работа №28. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.
	2
	
	

	
	Практическая работа №3. Решение профессионально-ориентированных задач. Подготовка к собеседованию.
	4
	
	

	Раздел 6 Первообразная функции, ее применение 
	36
	
	

	Тема 6.1 Первообразная функции. Неопределенный интеграл.
	Содержание
	16/20
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, ПК 6, ПК 7

	
	Первообразная функции. Таблица первообразных.
	2
	
	

	
	Неопределенный интеграл, свойства интеграла.
	2
	
	

	
	Методы интегрирования.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №29. Таблица первообразных.
	2
	
	

	
	Практическая работа №30. Интегрирование элементарных функций.
	2
	
	

	
	Практическая работа №31. Вычисление неопределенных интегралов.
	2
	
	

	
	Практическая работа №32. Вычисление неопределенных интегралов от элементарных функций.
	2
	
	

	Тема 6.2 Определенный интеграл.
 
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.
	2
	
	

	
	Способы вычисление определенных интегралов.
	2
	
	

	
	Геометрический смысл определенного интеграла.
	2
	
	

	
	Геометрические приложения определенного интеграла. 
	2
	
	

	
	Интегральная формула объема. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №33. Способы вычисление определенных интегралов.
	2
	
	

	
	Практическая работа №34. Вычисление площади криволинейной трапеции.
	2
	
	

	
	Практическая работа №35.  Вычисление площади плоской фигуры.
	2
	
	

	
	Практическая работа №36. Геометрические приложения определенного интеграла.
	2
	
	

	
	Практическая работа №4. Решение профессионально-ориентированных задач. Подготовка к собеседованию.
	4
	
	

	Раздел 7 Координаты и векторы. 
	14
	
	

	Тема 7.1 Векторы на плоскости и в пространстве.
	Содержание 
	4/10
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09

	
	Декартовы координаты в пространстве. Действия над векторами.
	2
	
	

	
	Длина вектора. Угол между векторами.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №37. Действия над векторами.
	2
	
	

	
	Практическая работа №38. Координаты вектора.
	4
	
	

	
	Практическая работа №39. Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости.
	2
	
	

	
	Практическая работа №40. Простейшие задачи аналитической геометрии в пространстве.
	2
	
	

	Раздел 8 Геометрические тела и поверхности. 
	48
	
	

	Тема 8.1 Основные понятия стереометрии. Расположение прямых и плоскостей
	Содержание 
	24/24
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, ПК 6, ПК 7

	
	Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение двух прямых в пространстве, прямой и плоскости в пространстве. Метод математической индукции. Расстояние от точки до плоскости, между прямыми, плоскостями. 
	2
	
	

	Тема 8.2 Многогранники.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Выпуклые многогранники. Вершины, ребра, грани, диагональ многогранника. Правильные многогранники. Призма. Прямоугольный параллелепипед. Площадь поверхности призмы.
	4
	
	

	
	Пирамида. Площадь поверхности пирамиды.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №41. Правильные многогранники. Изображение пространственных фигур на плоскости.
	2
	
	

	
	Практическая работа №42. Призма. Прямоугольный. 
	2
	
	

	
	Практическая работа №43. Пирамида.
	2
	
	

	Тема 8.3 Движение
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Движение. Параллельный перенос. Поворот.  Симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде. Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту. Подобие и равенство фигур в природе, искусстве, архитектуре, в реальной жизни, в специальности.
	2
	
	

	Тема 8.4 Тела вращения.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Поверхности и тела вращения. Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Площадь поверхности конуса. 
	4
	
	

	
	Шар, сфера.  Площадь сферы. Развертка поверхности. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK1]Практическая работа №44. Цилиндр.
	2
	
	

	
	Практическая работа №45. Конус.
	2
	
	

	
	Практическая работа №46. Шар, сфера.
	2
	
	

	Тема 8.5 Сечения геометрических тел.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Сечения многогранников. Сечения конуса, цилиндра (параллельное основанию и оси). Сечение шара. Плоскость, касающаяся сферы, цилиндра и конуса.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №47. Сечения геометрических тел с помощью электронных средств.
	2
	
	

	Тема 8.6 Объемы геометрических тел.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Объем призмы: куб, прямоугольный параллелепипед. Объем пирамиды.
	2
	
	

	
	Объем цилиндра, конуса, шара.
	2
	
	

	
	Формулы площадей поверхностей 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №48. Вычисление объёмов многогранников
	2
	
	

	
	Практическая работа №49. Вычисление объёмов геометрических тел, отношение объемов подобных фигур
	4
	
	

	
	Практическая работа №5. Решение профессионально-ориентированных задач. Подготовка к собеседованию.
	4
	
	

	Раздел 9 Множества. Элементы теории графов 
	6
	
	

	Тема 9.1 Множества
	Содержание
	4/2
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09

	
	Множества. Подмножество. Операции над множествами. Описание реальных ситуаций с помощью множеств. Решение профессионально-ориентированных задач
	2
1
	
	

	Тема 9.2 Графы.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Граф, связной граф, дерево, цикл, граф на плоскости. Задание графов различными способами. Решение профессионально-ориентированных задач, используя графы.
	2
1
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа № . Задание графов различными способами.
	2
	
	

	Раздел 10 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 
	24
	
	

	Тема 10.1 Основные понятия комбинаторики
	Содержание 
	10/14
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, ПК 6, ПК 7

	
	Факториал. Сочетание, размещение, перестановка, число сочетаний, число перестановок. Бином Ньютона. Решение профессионально-ориентированных задач на комбинаторику. 
	1
1
	
	

	Тема 10.2 Задачи математической статистики
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, размах, мода, медиана.
	2
	
	

	Тема 10.3 Элементы теории вероятности.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	События. Вероятность события, операции над событиями. 
	2
	
	

	
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бернулли.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №50. Классическое определение вероятности.
	4
	
	

	
	Практическая работа №51. Решение профессионально-ориентированных задач на нахождение вероятности событий
	4
	
	

	Тема 10.4 Случайная величина, функция распределения случайной величины. 
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Случайная величина, функция распределения и плотность равномерного, показательного и нормального распределения. Основные характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Стандартное отклонение для описания числовых методов и электронных систем. Закон больших чисел, методы выборочных исследований. Диаграммы рассеивания и линейной регрессии.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №52. Основные числовые характеристики случайной величины.  Примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях
	3
3
	
	

	Раздел 11 Комплексные числа. 
	16
	
	

	Тема 11.1 Алгебраическая форма комплексного числа
	Содержание 
	4/12
	1/ 2/ 3


	ОК 01 – ОК 09, ПК 6, ПК 7

	
	Мнимая единица. Комплексные числа, их использование в жизни. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами. Сопряженные комплексные числа. Модуль и аргумент комплексного числа.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №53. Алгебраическая форма комплексного числа.
	2
	
	

	
	Практическая работа №54. Действия над комплексными числами.
	4
	
	

	Тема 11.2 Формы записи комплексного числа.
	Содержание 
	
	1/ 2/ 3


	

	
	Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая и показательная формы записи.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практическая работа №55. Формы записи комплексного числа.
	2
	
	

	
	Практическая работа №56. Переход из одной формы комплексных чисел в другую.
	2
	
	

	
	Практическая работа №57. Комплексные числа.
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме контрольной работы в первом семестре,                экзамен – во втором семестре
	
	
	

	Теоретические занятия
	162
	
	

	Практические занятия
	160
	
	

	Всего
	322
	
	


		
* Профессионально ориентированные элементы содержания

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы учебной дисциплины ОБД.04 Математика обеспечена наличием учебного кабинета Математики, оснащенного в соответствии с требованиями ФГОС.
Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-наглядных пособий; 
- комплект электронных видеоматериалов; 
- задания для контрольных работ; 
- профессионально ориентированные задания; 
- материалы экзамена. 
Технические средства обучения: 
- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
- проектор с экраном.

3.2. Информационное обеспечение обучения
3.2.1. Основная литература 
1. Богомолов, Н. В. Математика: учебник для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва: Юрайт, 2024. — 401 с. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536607

3.2.2. Дополнительная литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для колледжей: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. Фридман; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 12-е изд., перераб. и доп. — Москва: Юрайт, 2024. — 408 с. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536272 
2. Математика. Практикум: учебное пособие для среднего профессионального образования / О. В. Татарников [и др.]; под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва: Юрайт, 2024. — 285 с. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537193



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения предмета осуществляется преподавателем в процессе проведения текущей и промежуточной аттестации.

	Предметные результаты обучения
	Методы оценки

	1) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	2) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	3) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	4) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении задач;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	5) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	6) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	7) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	8) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	9) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций;
умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции;
умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	10) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	11) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;
умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	12) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	13) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	14) умение находить вероятности событий с использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального распределений; умение использовать свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	15) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	16) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	17) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	18) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2 x 2 и 3 x 3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	19) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера;
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.

	20) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.
	Оценка результатов устных ответов, решения задач (в том числе профессионально ориентированных), практических работ, самостоятельной работы, тестирование, заданий экзамена.



Для оценки личностных и метапредметных результатов обучения по предмету применяются следующие методы: тестирования, анализа продуктов деятельности (проектов, творческих работ, практических работ), проективных методов, представления/защиты портфолио, наблюдения, собеседования, самооценки, стандартизированных опросников, анкетирования.

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся развитие общих и профессиональных компетенций и обеспечивающих их умений:
	Результаты
освоения ОК
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	- владеет основными понятиями и методами математического анализа, линейной алгебры;
- решает прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
	Оценка результативности выполнения заданий на практических занятиях №1-57

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- работает самостоятельно с информацией; 
- пользуется словарями, справочной литературой; таблицами, решает задачи по алгоритмам; стоит графики, проводит элементарные расчеты;
- отделяет главную информацию от второстепенной;
	Оценка результативности выполнения заданий на практических занятиях №1-57

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	- демонстрирует стремление к самопознанию, самооценке и саморазвитию;
- определяет свои потребности в изучении дисциплины и выбирает соответствующие способы ее изучения; 
- владеет методикой самостоятельной работы; 
-  осуществляет самооценку, самоконтроль через наблюдение за собственной деятельностью;
- осознанно ставить цели овладения различными аспектами профессиональной деятельности, определяет соответствующий конечный результат; 
- реализовывает поставленные цели в деятельности;
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	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	- ставит грамотно и задает вопросы; 
- координирует свои действия с другими участниками деятельности;
 - контролирует свое поведение, свои эмоции, настроение
	Оценка результативности выполнения заданий на практических занятиях №1-57

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	-демонстрирует умение формулировать свои мысли и оформлять учебные материалы на государственном языке
	Оценка результативности выполнения заданий на практических занятиях №1-57

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	- проявляет активную жизненную позицию; 
 - демонстрирует уважение общечеловеческих и демократических ценностей
	Оценка результативности выполнения заданий на практических занятиях №1-57

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- соблюдает технику безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовые и этические нормы, нормы информационной безопасности.
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	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- демонстрирует понимание о соблюдении техники безопасности, гигиены.
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	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	-демонстрирует умение формулировать свои мысли и оформлять учебные материалы на государственном и иностранном языках
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	ПК 6          Обеспечивать ведение документации в процессе предоставления социальных услуг лицам пожилого возраста, инвалидам, различным категориям семей и детей (в том числе детям-инвалидам), гражданам, находящимся в трудной жизненной ситуации и/или в социально-опасном положении.

	- демонстрирует понимание роли и значения математики в современном мире;
- умеет использовать математические методы при решении прикладных задач
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	ПК.7
Проводить мероприятия по консультированию лиц пожилого возраста и инвалидов, различных категорий семей и детей (в том числе детей-инвалидов), граждан, находящихся в трудной жизненной ситуации и/или в социально-опасном положении в области развития цифровой грамотности.

	- демонстрирует понимание роли и значения математики в современном мире;
- умеет использовать математические методы при решении прикладных задач;
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